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@ Akustischer Absorber und Verfahren zur Schallabsorption 

(5?) Ein akustischer Absorber (10) umfasst ein Gehause 
bzw. eine Wandung (11), die einen Innenraum mit einem 
Absorbervolumen (12) umgibt. In der Wandung (1 1 ) sind 
eine oder mehrere Offnungen (13) vorgesehen, um das 
Absorbervolumen (12) an einen Kanal (20) anzukoppeln 
und so den Schall im Kanal (20) zu reduzieren. Dabai ist 
die Eigenfrequenz und die Impedanz des Absorbers (12) 
variabel, so dass der Absorber (12) an ein Schallfeld in 
dem Kanal (20) entsprechend den jeweiligen Betriebsbe- 
dingungen angepasst werden kann. Die Anpassung er- 
folgt dabei mechanisch, beispielsweise durch eine elasti- 
sche Membran (15) zur Veranderung des Absorbervolu- 
mens (12), oder thermisch, beispielsweise durch einen 
Heizdraht (14) oder ein Drahtgeflecht (17). Bei dem Ver- 
fahren zur Schallabsorption wird die Eigenfrequenz und 
die Impedanz des Absorbers (12) thermisch und/oder me- 
chanisch verandert, um den Absorber (10) an das Schall- 
feld in dem Kanal (20) anzupassen. 
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Beschreibung 



Die vorliegendc Erfindung betrifft einen akustischen Ab- 
sorber gcmaB dem Obcr beg riff von Paten tan sprue h 1 und 
ein Verfahren zur Schallabsorption gemafl dem OberbegrifT 5 
von Patentanspruch 11. 

Akustische Absorber werden in der Technik eingesetzt, 
um Schallpegel zu mindern bzw. Schall zu absorbieren. Bei- 
spielswcise werden akustische Absorber in Flugzeugtrieb- 
werken, Auspuff- bzw. Abgasanlagen, Klimaanlagen oder to 
allgerncin bci Stromungskanalcn verwendet, um den Schall- 
pegel zu reduzieren. 

Bekannte akustische Absorberelemente, wie z. B. Liner 
in Rugtriebwerken oder Resonaloren, setzen sich aus passi- 
ven Bauteilen zusammen und konnen deshalb nicht wahrend .15 
des Betriebes an variierende Schallfeldbedingungen ange- 
passt werden. Somit konnen die bekannten akustischen Ab- 
sorberelemente nicht auf vcrandcrtc Schall- und Stromungs- 
feldbedingungen, wie beispielsweise Schalldruck, modale 
Zusamtnensetzung, Strornungsgeschwindigkeit, Turbulen- 20 
zen, usw. wahrend des Betriebs angepasst werden. Daher ist 
es nicht moglich, bei unterschiedlichen Betriebszustanden 
optimale Schallpegelminderungen mit herkdmmlichen Ab- 
sorbent zu erzielen. 

Bine Adaption mitre Is clcktrodynamischcn, piczoclcktri- 25 
schen Aktualoren hatte den Nachteil eines hohen Rege- 
lungsaufwands. Dariiber hinaus sind derartige Aktuatoren 
aufgrund ihrer geringen RobuslheiL nur sehr begrenzl in 
akustische Absorber einsetzbar. 

Die Druckschrift WO 92/15088 zeigt eine akustische 30 
Dampfungseinrichtung, bei der ein Resonator auf die Fre- 
quenz der akustischen Schwingungcn cingcstcllt werden 
kann. Dazu ist eine bewegbare Wand in dem Resonator an- 
geordnet, die iiber eine Antriebsstange und einen Motor an- 
getrieben wird um das Volumen im Resonator zu verandern. 35 

Zur Veranderung der Resonanzfrequenz wird in der 
Druckschrift DE42 28 356 C2 vorgeschlagen, einen lan- 
gen- und querschnittsveranderlichen Resonatorhals vorzu- 
schen, beispielsweise in Form etnes flcxiblcn Schlauchs, der 
uber eine Stelleinrichtung bzw. einen Zugmechanismus ge- 40 
streckt wird. 

Bei den bekannten Einrichtungen und Verfahren ergibt 
sich jedoch das Problem eines hohen konstruktiven Auf- 
wands um das Resonatorvolumen anpassen zu konnen. Wei- 
terhin mangelt es derartigen Systemen oftmals an der not- 45 
wendigen Robusthcit gegenuber mcchanischen Bcanspru- 
chungen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen akustischen Resonator zu schaffen, der an unterschiedli- 
che akustische Bedingungen anpassbar ist, einen relativ ge- 50 
ringen konstruktiven Aufwand erfordert und robust ausgc- 
staltet werden karin. Weiterhin soli ein Verfahren zur Schall- 
absorption angegeben werden, mit dem auf cinfachc Wcisc 
bei unterschiedlichen Betriebszustanden eine optimale 
SchaUpegelminderung erfolgen kann. 55 

Diese Aufgabe wird gelost durch den akustischen Absor- 
ber gemafl Patentanspruch 1 und das Verfahren zur Schall- 
absorption gemafl Patentanspruch 9. Weitere vorteilhafte 
Merkmale, Aspekte und Details der Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchen, der Beschreibung und der 60 
Zeichnung. 

Vbrteile und Merkmale, die irn Zusammenhang mit dem 
akustischen. Absorber beschrieben werden, gelten auch fur 
das Verfahren zur Schallabsorption, und umgekehrt. 

Der erfindungsgemafle akustische Absorber umfasst eine 65 
Wandung, die einen Innenraum mit einem Absorber- Volu- 
men umgibl und ein oder mehrere Offnungen aufweist zur 
Ankopplung des Absorber- Volumens an einen Kanal, wobei 



die Eigenfrequenz und die Impedanz des Absorbers variabel 
ist, um den Absorber an ein Schallfeld in dem Kanal anzu- 
passen. 

Durch die variable Eigenfrequenz und Impedanz des Ab- 
sorbers kann der Absorber optimal an das umgebende 
Schallfeld angepasst werden, selbst walirend des Betriebs 
bei unterschiedlichen Betriebszustanden. Somit wird eine 
optimale Schallpegelminderung erreicht. Dabei ist nur ein 
geringer Regelungsaufwand erforderlich. 

Vorteilhafterweise ist die Eigenfrequenz des Absorbers 
und die Impedanz des Absorbers mcchanisch und/odcr thcr- 
misch einstellbar. Dadurch kann auf besonders ein f ache 
Weise eine optimale Anpassung an das umgebende Schall- 
feld erzielt werden. Weiterhin ist der akustische Absorber 
auch kostengunstig realisierbar. Die Absorber-Impedanz 
kann hinsichtlich Reaktanz und Resistanz angepasst wer- 
den. 

Bcvorzugt umfasst der akustische Absorber eine clasti- 
sche Membran zur Veranderung des Absorber- Volumens. 
Dabei ist die Membran beispielsweise pneumatisch und/ 
oder hydraulisch beaufschlagbar. Dadurch kann die opti- 
male Anpassung des Absorbers wahrend des Betriebs durch 
einfache konstruktive MaBnahmen realisiert werden, wobei 
zusatzlich ein hoher Grad an Robustheit erzielbar ist. 

Vorteilhafterweise hat der akustische Absorber ein Hcizc- 
lement zum Aufheizen des Absorber- Volumens. Dabei kann 
das Heizelement beispielsweise ein Heizdraht bzw. ein spi- 
ralformiger Heizdraht sein. Diese Realisierung ist besonders 
robust und kostengunstig. 

Bevorzugt umfasst der akustische Absorber eine Einrich- 
tung zur Veranderung des Stromungswiderstands im Be- 
rcich der Offnungen. Dadurch kann ein noch besscrcr An- 
passungsgrad und somit eine noch zusatzliche verbesserte 
Schallpegelminderung erreicht werden. 

Der akustische Absorber kann als derartige Einrichtung 
beispielsweise ein beheizbares Drahtgitter oder Drahtge- 
flecht bzw. -gewebe umfassen, das vorteilhafterweise im 
Bereich der Offnungen angeordnet ist. Somit kann uber eine 
Hcizung der Drahtc der Stromungswidcrstand im Bereich 
der Offnungen verandert werden, d. h. es erfolgt eine Wider- 
stands adaption des Absorbers. Beim Aufheizen der Drahte 
bzw. des Drahtgitters erfolgt z. B. eine Voluixienanderung, 
die einen geanderten Stromungswiderstand zur Folge haL 
Auch durch diese MaGnahme lasst sich eine noch bessere 
Anpassung des Absorbers an das Schallfeld realisieren. 

Vorteilhafterweise umfasst der akustische Absorber cine 
Sensoreinheit zur Temperaturrnessung. Die Sensoreinheit 
bzw. Sensorik kann z. B. an dem heizbaren Drahtgeflecht 
bzw. -gitter angeordnet sein, oder auch am Heizdraht, wie er 
oben angesprochen wurde. Dadurch lasst sich mit einfachen 
Mitteln eine Steuerung oder auch eine Regelung der Ar- 
beitsfrequenz bzw. des akustischen Widerstands erzielen. 

Vorzugswcisc ist der akustische Absorber mit cincr 
Steuerungs- oder Regelungseinheit zur Einstellung der Tern- 
peratur und/oder des Absorber- Volumens versehen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsforiri.ist im Volumen des 
Absorbers zusatzlich ein Mikrofon vorgesehen, um den Ar- 
beitsfrequenz bereich des Absorbers zu detektieren und die- 
ses als StellgroGe fur eine Regelung zu verwenden. 

Bei dem erfindungsgernafien Verfahren zur Schallabsorp- 
tion wird ein Absorber- Volumen an einen Kanal angekop- 
pelt, um ein Schallfeld in den Kanal zu absorbieren, wobei 
die Eigenfrequenz und die Impedanz des Absorbers veran- 
dert wird, um den Absorber an das Schallfeld in dem Kanal 
anzupassen. Dadurch kann auch bei unterschiedlichen Be- 
triebszustanden oderSchalleigenschaften im Kanal eine ver- 
besserte bzw. optimale Schallpegelminderung erzielt wer- 
den. Der Arbeitsfrequenzbereich und/oder die akustische 
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Impedanz des Absorbers konnen wahrend des Betriebs auf 
sich verandernde akustische und stromungs akustische Ei- 
genschaften des zu bedampfendcn Schallfeldcs angepasst 
werdcn. 

Vorteilh after weise wird das Absorber- Volu men mittels ei- 
ner Membran in seiner GroGe verandert Zusatzlich oder 
auch alternativ dazu ist es moglich, die Temperatur des Ab- 
sorber- Volu mens durch ein regelbares Heizelement einzu- 
stellen. 

Vorteilhafterweise wird der Stromungswiderstand zwi- 
schcn dem Kanal und dcm Absorber- Volumen bcispiels- 
weise durch ein lieizbares Drahtgitter oder gleichwirkende 
Mittel eingestellt. 

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Vorteilen wird mil 
der vorliegenden Erflndung eine einfache und kostengiin- 
stige Fertigung des Absorbers ermoglicht. Der akustische 
Absorber bat ein geringes Gewicht und er arbeitet zuverlas- 
sig auch bei widrigen Umgcbungsbcdingungcn, wic bci- 
spiels weise sehr hone oder niedrige Temperaturen, hohe 
oder niedrige turbulente Stromungsgeschwjndigkeiten, 
' "stark sclw und ahnliches/Der Rege-~ 

iungsaufwand ist gering und der akustische Absorber kann 
vorteilhaft in den verschiedensten technischen Bereichen 
eingesetzt werden, wie beispielsweise in Fiugtriebwerken, 
im Kfz-Bercich, bei Abgasanlagen, Klimaanlagcn, usw.. 

NachfoLgend wird eine bevorzugte Ausfulirungsform der 
Erfindung beispielhaft beschrieben. Dabei zeigt: 

Fig. I einen akustischen Absorber als bevorzugte Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, der an einen ICanal angekop- 
peLt ist urn das Schallfeld im Kanal zu bedampfen. 

Fig. I zeigt einen akustischen Absorber 10, der an einen 
Kanal 20 gckoppclt ist. Der akustische Absorber 10 bat cine 
Wandung 11, die einen Innenraum 12 umgibt. Der von der 
Wandung 11 umschlossene Innenraum 12 biLdet ein Absor- 
ber- Volumen. In der Wandung 11 sind weiterhin durchge- 
hende Locher als Offnungen 13 angeordnet, urn das Absor- 
ber- Volu men 12 an den Kanal 20 anzukoppeln. Der akusti- 
sche Absorber 10 ist mit thermischen und mechanischen 
Elcmcntcn versehen, durch die die Eigcnfrcqucnz und die 
Impedanz des Absorber- Volu mens eingestellt werden kann, 
so dass der Absorber bzw. das Absorber- Volumen 12 an ein 
Schallfeld in dem Kanai 20 angepasst werden kann. Diese 
Elemente werden nachfolgend naher beschrieben. 

In der hier gezeigten, bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
der akustische Absorber 10 und der Kanal 20, an den er ge- 
koppclt ist, als Absorbcrring ausgcstaltct. Aus der Schnitt- 
darstellung gemaB Fig. 1 ist zu erkennen, dass der Absorber- 
ring den Schallkanal bzw. Kanal 20 umgibt. Der akustische 
Absorber 10 ist also in dieser Ausfuhrungsform kreissym-. 
metrisch, wobei die Schnittebene von Fig. 1 die Symmetrie- 
ebene darstellt. D. h., der akustische Absorber 10 hat die 
Form eines Torus, wobei die Offnungen 13 durch Bohrun- 
gen rcalisicrt sind, die sich radial vom Kanal 20 ausgchend 
durch den daran angrenzenden Bereich der Wandung 11 des 
akustischen Absorbers 10 erstrecken und so den Innenraum 
des Kanals 20 mil dem Innenraum bzw. dem Absorber- Volu- 
men 12 verbinden. 

Es istjedoch genauso moglich, den akustischen Absorber 
10 in einer anderen Form auszugestalten, die es ermoglicht, 
ihn in irgendeiner Weise an einen Kanal bzw. Stromungska- 
nal anzukoppeln. Dabei geniigt auch die Ankopplung an ei- 
ner oder an mehreren Seiten, ohne dass der Kanal 20 vom 
akustischen Absorber 10 umgeben werden muss. 

Tn dem Absorber- Volumen 12 ist ein Heizelement in 
Form eines Heizdrahtes 14 angeordnet, mit dem das Absor- 
ber- Volumen aufgeheizt werden kann bzw. die Temperatur 
eingestellt werden kann. Der Heizdraht 14 ist rnaanderfbr- 
mig bzw. spiralformig ausgestaltet und an eine hier niche 



dargestellte Strom- bzw. Spannungsquelle angeschlossen. 
Der Heizdraht 14 erstreckt sich durch die Wandung 11, die 
das Gehause des akustischen Absorbers 10 bildet. Bei einer 
Aufhcizung des Gases im Absorber- Volumen 12 andcrt sich 
5 die Dichte des dort befindlichen Fluids bzw. Gases, was in 
einer veranderten Schallgeschwindigkeit resultiert. Dadurch 
ergibt sich eine veranderte Arbeitsfrequenz bzw. ein veran- 
derter Arbeitsfrequenzbereich des akustischen Absorbers 
10. Weiterhin ergibt sich bei einer Aufheizung des Hetz- 

10 drahts 14 und damit des Gases im Absorber- Volu men 12 
auch cin vcrandcrtcr akustischcr Widcrstand. Somit kann 
durch den Heizdraht 14 eine Anpassung des Arbeitsfre- 
quenzbereichs und der akustischen Impedanz bzw. des aku- 
stischen Widerstands des Absorbers 10 erfolgen. 

IS In der hier dargestellten bevorzugten Ausfulirungsform 
umfasst der akustische Absorber 10 weiterhin eine elasti- 
sche Membran 15 als variablen Abschlu ss des Absorber- Vo- 
lumcns 12. D. h., die elastischc Membran 15 trennt das Ab- 
sorber- Volu men 12 von einem variablen Bedriickungs- Volu - 

20 men 16. Das Bedruckungs- Volumen 16 ist durch Kanale, die 
in der Hgur ritcTiFdargesteffi " 
Druckerzeugungseinrichtung, die ebenfalls nicht dargestellt 
ist, verbunden. Durch diese Mittel, kann das Bedruckungs- 
Volumen 16 in seiner GroSe verandert werden, was zu einer 

25 Verbiegung der elastischen Membran 15 fuhrt. Bei einer 
Gas- oder Luftzufuhr in das Bedriickungs- Volu men 16 bzw. 
bei einem Druck im Bedriickungs- Volumen 16, der groSer 
ist als der Druck irn Absorber- Volumen 12, verbiegt sich die 
elastische Membran 15 zum Absorber- Volu men 12 hin. In 

30 diesem Fall wird das Absorber- Volumen 12 in seiner Gr6(3e 
reduziert. Bei umgekehrten Druckverhaltnissen htngegen 
kann das Absorber- Volumen 12 mittels der elastischen 
Membran 15 auch vergroBert werden. 

Die elastische Membran 15 bildet also ein Mittel zur me- 

35 chanischen oder pneumatischen Veranderung des Absorber- 
Volumens 12. Dadurch erfolgt eine Frequenzverschiebung, 
d. h. es erfolgt eine Anpassung der Arbeitsfrequenz bzw. des 
Arbeitsfrequenzbereiches des akustischen Absorbers 10 bei 
cntsprcchendcr Einstcllung. Weiterhin ergibt sich cine zu- 

40 mindest teilweise Anderung des akustischen Widerstands 
bzw. der akustischen Impedanz des Absorbers 10. 

Der Heizdraht 14 und die elastische Membran 15 konnen 
einzeln, d. h. unabhangig voneinander, oder auch in Kombi- 
nation miteinander in dem akustischen Absorber 10 vorge- 

45 sehen sein. D. h., es konnen thermische Mittel oder mecha- 
nischc Mittel zur Veranderung der Eigcnfrcqucnz und der 
Impedanz des Absorbervolumens vorgesehen sein, oder 
eine Kombination von beidem. 

Der hier dargestellte akustische Absorber 10 umfasst wei- 

50 terhin ein Drahtgitter bzw. Drahtgeflecht 17, das im Bereich 
der Offnungen 13 angeordnet ist. Das Drahtgeflecht 17 ist 
beheizbar und befindet sich im vorderen Bereich der Off- 
nungen 13, d. h. an der Grcnzc zwischen dcm Kanal 20 und 
der oder den Offnungen 13. 

55 Somit kann das Drahtgewebe bzw. Drahtgeflecht 17 in 
unmittelbarer Nahe der Offnungen 13 erwarrnt werden. Da- 
durch wird der komplexe Stromungswiderstand des Draht- 
gewebes bzw. Drahtgeflechts 17 vor den Offnungen veran- 
dert. Es ergibt sich eine Variation der Temperatur des Fluids 

60 bzw. Gases in den Offnungen 13 und damit verbunden eine 
Veranderung der Schallgeschwindigkeit, der Dichte und der 
Vtskositat des Gases. Somit bildet das Drahtgeflecht 17 
ebenfalls thermisch arbeitende Mittel. die die Arbeitsfre- 
quenz und den akustischen Widerstand des akustischen Ab- 

65 sorbers 10 verandern konnen. 

Bei einer Aufheizung der Drahte des Drahtgeflechts 17 
andert sich auch das Volumen der einzelnen Drahte, was zu 
einem veranderten Stromungswiderstand fuhrt. Dadurch an- 
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dert sich die Widerstandsadapuon des akustischen Absor- 
bers 10 und es erfolgt ebenso eine optimale Anpassung an • 
die jeweiligen Betriebsbedingungen bzw. an ein verandertes 
Schallfeld irn Kanai.20. 

Die bevorzugte Ausfuhrungsform des akustischen Absor- 5 
bers 10 hat weiterhin Sensoren zur Temperaturmessung. die 
in der Figur nicht dargestellt sind und beispielsweise am 
Heizdraht 14 oder audi am Drahtgeflecht 17 angeordnet 
sind. Dadurch kann eine Regelung der HeizLeistung iiber 
eine entsprechende Regelelektronik bzw. Regeleinrichtung 10 
crfolgcn. Es ist abcr auch moglich, die Hcizlci stung durch 
voreingestellte Werte zu steuern. 

Zur Steuerung oder Regelung werden in Versuchen Kenn- 
linien bzw. Kenntinienfelder ermittelt, die das Verhaltnis 
zwischen Heizstrom und Temperatur darstellen. Die ent- 15 
spree henden Daten werden in einem Speicher abgelegt und 
dienen zur Steuerung bzw. Regelung der HeizLeistung im 
akustischen Absorber 10, um cine optimale Anpassung an 
die Schallfeldparameter im jeweiligen Anwendungsfall 
bzw. Betriebszustand zu erreichen, 20 

Bei den Verfahren zur Schaliabsorption mit dem hier ge- 
zeigten akustischen Absorber 10 erfolgt die Frequenz- und 
Impedanzadaption mechanisch und/oder thermisch: Das Vo- 
lumen des Absorbers 10 wird durch die pneumatisch beauf- 
schlagtc elastischc Mcmbran 15 dadurch verandert, dass 25 
diese in das Volumen gedruckt wird. Die akustische Ken- 
nimpedanz des Fluides im Absorber- Volumen 12 wird ver- 
andert, in dem das Fluid z. B. iiber den Heizdraht 14, der ein 
elektrisches Heizwendel ist erwarmt wird. Die akustische 
Kennimpedanz des Fluides in und um die Offnungen 13 30 
wird verandert, in dem das Fluid durch das heizbare Draht- 
gewebe bzw. Drahtgeflecht 17 in unmittclbarcr Nahc der 
Offnungen 13 erwarmt wird. Der komplexe Stromungswi- 
derstand des Drahtgeflechts 17 vor den Offnungen 13 wird 
verandert, in dem dieses gezielt erwarmt wird. 35 

Die verschiedenen Einstellmoglichkeiten zur Anpassung 
des Absorbers 10 an variierende Schallfeldbedingungen 
konnen unabhangig voneinander durchgefuhrt werden. 
D. h., sic konnen cinzcln oder in Kombination mitcinandcr 
erfolgen. 40 

Bezugszeichen 
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(12) und die Impedanz des Absorbers (12) mechanisch 
und/oder thermisch einstellbar ist. 

3. Akustischer Absorber nach Anspruch 1 oder 2, da- 
. durch gckcnnzcichnct, dass die Mcmbran (15) pneu- 
matisch und/oder durch Druck beau f sen lagbar ist. 

4. Akustischer Absorber nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hei- 
zelement (14) ein spiral formiger Heizdraht ist. 

5. Akustischer Absorber nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Einrichtung 
zur Vcrandcrung des Strom ungswidcrstands im Bc- 
reich der Offnungen (13). 

6. Akustischer Absorber nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch ein beheizbares 
Drahtgitter oder -gerlecht (17), das im Bereich der Off- 
nungen (13) angeordnet ist. 

7. Akustischer Absorber nach einem der vorhergehen- 
den Anspruchc, gckcnnzcichnct durch cine Sensorcin- 
heit zur Temperaturmessung. 

8. Akustischer Absorber nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Steue- 
rungs- oder Regelungseinheit zur Einstellung der Tem- 
peratur und/oder des Volumens des Absorber- Volu- 
mens (12). 

9. Verfahren zur Schaliabsorption, bei dem ein Absor- 
ber- Volumen (12) an einen Kanal (20) angekoppelt 
wird, um ein Schallfeld in dem Kanal (20) zu absorbie- 
ren, wobei die Eigenfrequenz und die Impedanz des 
Absorbers (12) verandert wird, um den Absorber (12) 
an das Schallfeld in dem Kanal (20) anzupassen, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Absorber- Volumen 
(12) mittcls cincr Mcmbran (15) in seiner GroBc veran- 
dert wird und/oder durch ein regelbares Heizelement 
(14) die Temperatur des Absorber- Volumens (12) ein- 
gestelit wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass durch ein heizbares Drahtgitter oder -geflecht 
(17) der Stromungswiderstand zwischen dem Kanal 
(20) und dem Absorber- Volumen (12) cingcstcllt wird. 
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1. Akustischer Absorber, mit einer Wandung (11), die 
einen Innenraum mit einem Absorber- Volumen (12) 
umgibt und ein oder mehrere Offnungen (13) aufweist, 
zur Ankopplung des Absorber- Volumens (12) an einen 
Kanal (20), wobei die Eigenfrequenz und die Impedanz 60 
des Absorbers (12) variabel ist, um den Absorber (10) 

an ein Schallfeld in dem Kanal (20) anzupassen, ge- 
kennzeichnet durch eine elastische Membran (15) zur 
Veranderung des Absorber- Volumens (12) und/oder ein 
Heizelement (14) zum Autheizen des Absorber- Vol u- 65 
mens (12). 

2. Akustischer Absorber nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Eigenfrequenz des Absorbers 
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